Esame di Teoria dei Segnali
Prova Scritta del 09/06/2011

CaNAIAALO. ... Matr. ..............

Esercizio 1
Dato il segnale x(t)ZZBsino( ZTBt), che transita attraverso il sistema in figura dove

f,=1/T, =10B, calcolare
a) I'espressione matematica del segnale in ug(tita

b) I'energia del segnale in uscitt) .

2(t) w(t) 1] H(f)

N > y(t)

x(t) N > ( D)2
T -B B 'f
Filtro L.P.

S(t) = cos(27ft ) c(t) =T, i o(t—-nT,)
Esercizio 2
Heo () Heo ()
R YO Y0 :
X(t) —> < — Z(t)
_ fL ! ‘f f -B/2 B2 f
Filtro L.P.

c(t) = 2sin(2rf t)

Dato il sistema in figura, dov&(t) € un processo aleatorio Gaussiano biancoSo(f) =N, /2,
si calcolino:

a) la correlazione incrociata dei processi aleaxqt) e Y(t);
b) lo spettro di densita di potenza del processatatio Z(t) ;

c) la densita di probabilita del processo aleat@rt) .



Esame di Elaborazione Analogica dei Segnali
Prova Scritta del 09/06/2011

CaNAIAALO. ... Matr. ..............

Esercizio 1

Dato il segnale x(t)=ZBsino( ZﬂBt), che transita attraverso il sistema in figura dove

f,=1/T, =10B, calcolare
a) I'espressione matematica del segnale in ug(tita

b) I'energia del segnale in uscitdt) .

2(t) w(t) ] H(f)
X(t) (o) — y(t)
-B B f
- Filtro L.P.
s(t) = cos(27f t ) c(t) =T, d(t-nT,)
Esercizio 2
Mo ( f ) Hp ( f )
RN YO Y. 1
X(t) —» - — Z(t)
A : -B/2 B2 f
Filtro L.P.

c(t) = 2sin(27f.t)

Dato il sistema in figura, dov&(t) € un processo aleatorio Gaussiano biancoSo(f) =N, /2,
si calcolino:

a) la correlazione incrociata dei processi aleaxqt) e Y(t);
b) lo spettro di densita di potenza del processatatio Z(t) ;

c) la densita di probabilita del processo aleat@rt) .



Esame di Teoria dei Fenomeni Aleatori — 09/06/11

Esercizio 1
Y=g[X] ! Calcolare e disegnare la densita di probabilitdadel
variabile aleatoria Y, ottenuta dalla trasformagion
! « Y =g[X] in figura, quando la variabile aleatoria X &
-1 , caratterizzata dalla densita di probabilita
! X
1 — 1 A (x-1)%/2
fy (x)=-%-e
Calcolare inoltre la probabilita che
yO[-1/4,1/4.
Esercizio 2
Y(t)
X(t) —| (P 3 > W(t)

Sia X (t) un processo Gaussiano con funzione di autocorcela®R,, (7) = 2sind 2w), e C(t) un
processo armonico indipendente M¢t) di ampiezza massima=2 e frequenzaf, =12 Hz.

Si calcoli

1) Il valor del process¥/(t)

2) La densita di probabilita congiunta dei proce&d) e C(t).

2) In quali istanti di tempo il proces$ti(t) e il processoX (t) sono non correlati.



